武汉三中2014届化学二轮复习

专题八   电解质溶液
【考纲要求】
1、了解电解质的概念。了解强电解质和弱电解质的概念。
2、了解电解质在水溶液中的电离，以及电解质溶液的导电性。

3、了解弱电解质在水溶液中的电离平衡。

4、了解水的电离，离子积常数。

5、了解溶液pH的定义、了解测定溶液pH的方法，能进行pH的简单计算。

6、了解盐类水解的原理、影响盐类水解程度的主要因素、盐类水解的应用。

7、了解难溶电解质的溶解平衡及沉淀转化的本质，掌握有关溶度积常数的计算。

【考情分析】
高考对该部分内容的考查主要表现在以下三个方面：
1.强弱电解质、溶液酸碱性与pH的关系、盐类水解等基本概念、理论的分析判断。

2.三大平衡(电离平衡、水解平衡、溶解平衡)的影响规律及应用。

3.三大常数(电离常数、水解常数、溶度积常数)的表达式及其应用。
【典型问题】
一.判断下列说法是否正确：
1.pH＝4的醋酸中：c(H＋)＝4.0 mol·L－1 (2013·广东高考) (　　)

2.25 ℃和60 ℃时，水的pH相等 (2012·福建高考)(　　)

3.常温下，将pH＝3的醋酸溶液稀释到原体积的10倍后，溶液的pH＝4 (2012·浙江高考) (　　)

4.25 ℃时，用醋酸溶液滴定等浓度NaOH溶液至pH＝7，V(醋酸)<V(NaOH) (2013·重庆高考) (　　)

5.常温下pH为2的盐酸与等体积pH＝12的氨水混合后所得溶液呈酸性 (2012·广东高考) (　　)

6.常温下pH为2的盐酸由H2O电离出的c(H＋)＝1.0×10－12 mol·L－1 (2012·广东高考) (　　)

7.同浓度、同体积的强酸与强碱溶液混合后，溶液的pH＝7   (2012·天津高考)    (　　)

8.100 ℃时，将pH＝2的盐酸与pH＝12的NaOH溶液等体积混合，溶液呈中性(2011·天津高考)(　　)

【主干知识整合】
[image: image20.png]PCo

10





【题型特点】
高考对上述内容的考查题型主要有以下几种：
1.以拼盘式选择题考查电解质溶液基本知识的辨析。

2.以图像题考查强弱电解质的判断、微粒浓度的比较、溶度积常数的应用。

3.与化工生产流程相结合以客观题形式呈现，考查盐类水解、溶解平衡知识的应用。
酸溶液稀释曲线及中和滴定曲线分析
图表一般是信息记录表，主要围绕探究的主题，以实验报告的形式分析科学探究的实验现象，或是对研究性课题的实验记录的数据进行定量计算等。利用化学平衡的观点分析电解质在溶液中的变化，是高考的热点，考查方式可以是选择题，也可以是与元素及化合物结合的非选择题。
【题型示例】
题型一、酸溶液稀释曲线
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例1、25℃，pH＝2的两种一元酸HX、HY各取5 mL，分别加水稀释，溶液pH变化与所加水的体积关系如图1所示（忽略混合溶液体积的变化），试对下列有关HX、HY的描述作出正误判断。
（1）由图可知HX为强酸，且c(HX)＞c(HY)，HY的电离方程式：

HY
[image: image2.png]


H＋＋Y－。
（2）pH＝2的两种酸，加水稀释至相同pH，所加水的体积：V(HX)＜V(HY)。

（3）向等体积pH＝2的两种酸中投入足量大小、形状、纯度都相同的Zn粒，产生H2的速率是HY大，产生的H2也是HY多。

（4）用pH＝2的这两种酸中和等体积等浓度NaOH溶液时，消耗酸的体积分别为：V(HX)＞V(HY)。

（5）用同浓度NaOH溶液中和等体pH＝2的两种酸HX、HY时，消耗NaOH体积分别为V1、V2，则V1＞V2。

（6）两种酸溶液中分别加入少量对应钠盐晶体，HY溶液中c(H＋)减小。

例2、将图1标注点如图2所示，试对图中a、b、c、d、e五点溶液的描述作出正误判断，并回答相关问题。

（1）分别取等体积a、b两点溶液，完全中和需同浓度NaOH溶液的体积前者大。
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（2）若取等体积b、d两点溶液呢？

（3）相同条件下，a、b、c、d、e五点溶液的导电性大小顺序为：           。

（4）上述五点溶液中，H＋物质的量的大小顺序为：               。

（5）b、d两点溶液中Kw数值相同，溶液中由水电离产生的c(H＋)也相同。

（6）a、b两点溶液分别升高相同的温度（设酸不挥发，不分解），c(H＋)均明显增大。

（7）HY溶液由a到d的过程中，电离程度与Ka(HY)均增大。

（8）若HY的溶液为0.100 mol/L，则加水稀释至d点时，d点的Ka(HY)＝        。

（9）若要使d点c(Y－)增大，c(H＋)减小，可采取什么措施：             。
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（10）e、d两点HY溶液的物质的量浓度分别为c1、c2，则c1＞c2。

【方法技巧】
图像法理解一强一弱的稀释规律

(1)相同体积、相同浓度的盐酸、醋酸
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①加水稀释相同的倍数，醋酸的PH       。（填“大”或“小”）

②加水稀释到相同的pH，盐酸加入的水      。（填“多”或“少”）
(2)相同体积、相同pH值的盐酸、醋酸
①加水稀释相同的倍数，盐酸的PH    。（填“大”或“小”）
②加水稀释到相同的pH，醋酸加入的水      。（填“多”或“少”）
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题型二、酸碱中和滴定曲线分析

例1.常温下，分别取10.00 mL pH＝2的HX、
HY溶液，用0.010 mol/L的NaOH溶液进行滴定，
已知HX滴定曲线如图3所示，若消耗NaOH
体积为V mL时，HY恰好完全中和。请学生在
图4中完成NaOH溶液滴定弱酸HY溶液时的
pH变化曲线。
例2、常温下，用某浓度NaOH溶液分别滴定10.00 mL强酸HX、弱酸HY溶液，部分滴定曲线如图5所示。

（1）曲线表示哪种酸的中和滴定曲线？

（2）c(NaOH)＝           mol/L。
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（3）作出NaOH溶液滴定另一种酸溶液时的pH变化曲线如图6。

关于曲线图6，下列说法中正确的是（    ）

A、a、c两点分别表示NaOH滴定HX、HY溶液的滴定终点。

B、b点溶液中：c(Na＋)＝c(HY)＋c(Y－)
C、若滴定至d点时，消耗V(NaOH)＝5.00 mL，则d点有：2c(Na＋)＝c(HY)＋c(Y－)
D、滴定HY溶液的过程中可能出现：c(HY)＞c(Y－)＞c(H＋)＞c(Na＋)＞c(OH－)
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例3、（2013理综化学浙江卷T12）25℃时，用浓度为0.1000 mol·L－1的NaOH溶液滴定20.00 mL浓度均为0.1000 mol·L－1的三种酸HX、HY、HZ滴定曲线如图所示。
下列说法正确的是
A．在相同温度下，同浓度的三种酸溶液的导电能力顺序：
HZ＜HY＜HX

B．根据滴定曲线，可得Ka(HY)≈10－5

C．将上述HX、HY溶液等体积混合后，用NaOH溶液滴定至HX恰好完全反应时：c(X－)＞c(Y－)＞c(OH－)＞c(H＋)
D．HY与HZ混合，达到平衡时：c(H＋)＝
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例4、传统的定量化学实验受到计量手段的制约而研究范围狭窄、精确度不高。DIS数字化信息系统（由传感器、数据采集器和计算机组成）实现了信息技术与化学实验的整合，例如可以准确测量溶液的pH，在中和滴定等实验中应用越来越广泛。
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（1）某学习小组利用DIS系统探究强碱和不同酸的中和反应，实验过程如下：
①分别配制0.1000mol/L的NaOH、HCl、CH3COOH溶液备用．
②用0.1000mol/L的NaOH溶液分别滴定10.00mL0.1000mol/L的HCl和CH3COOH溶液，连接数据采集器和pH传感器，系统可自动记录液滴滴数与对应的溶液pH，并绘出滴定的体积与pH的变化曲线。
③由计算机绘制的滴定曲线如图，两曲线图起点不同的原因是                   ；滴定开始后醋酸曲线变化比盐酸快的原因是                                ；两曲线图中V1     V2 （填“＞”、“=”或“＜”）
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题型三、多变量曲线分析

例1.（2011·安徽卷）室温下，将1.000mol·L－1盐酸滴入20.00mL 1.000mol·L－1氨水中，溶液pH和温度随加入盐酸体积变化曲线如下图所示。下列有关说法正确的是（   ）
A. a点由水电离出的c(H＋)[image: image4.png]ok [ SR (ZXXK.COM)




=1.0×10－14mol/L
B. b点：c(NH4＋)＋c(NH3·H2O)=c(Cl－) 

C.c点：c(Cl－)= c(NH4＋) 

D.d点后，溶液温度略下降的主要原因是NH3·H2O电离吸热
【方法技巧】
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【巩固提升】
1．（2013理综化学山东卷T13）某温度下，向一定体积 0.1mol/L 醋酸
溶液中逐滴加入等浓度的NaOH溶液，溶液中pOH (pOH = -lg[OH-])与
pH的变化关系如图所示，则（    ）
A．M点所示溶液导电能力强于Q点
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B．N点所示溶液中c(CH3COO-)﹥c(Na+)

C．M点和N点所示溶液中水的电离程度相同
D．Q点消耗NaOH溶液的体积等于醋酸溶液的体积
2.常温下，向20 mL 0.2 mol/L H2A溶液中滴加0.2 mol/L NaOH溶液。有关微粒的物质的量变化如下图（其中I代表H2A，II代表HA-，III代表A2-）。根据图示判断，下列说法正确的是（    ）
A．当V(NaOH)=20 mL时，溶液中离子浓度大小关系：c(Na+)>c（HA—）>c（H+）>c（A2-）>c（OH—）
B．等体积等浓度的NaOH溶液与H2A溶液混合后，其溶液中水的电离程度比纯水大
C．欲使NaHA溶液呈中性，可以向其中加入酸或碱
D．向NaHA溶液加入水的过程中，pH可能增大也可能减小
3.（2012年高考江苏卷）25 ℃时，有c(CH3COOH)＋c(CH3COO－)＝0.1 mol·L－1的一组醋酸、醋酸钠混合溶液，溶液中c(CH3COOH)、c(CH3COO－)与pH的关系如图所示。下列有关溶液中离子浓度关系的叙述正确的是(　 　)
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A．pH＝5.5的溶液中：c(CH3COOH)>c(CH3COO－)>c(H＋) >c(OH－)
B．W点所表示的溶液中：c(Na＋)＋c(H＋)＝c(CH3COOH)＋c(OH－)
C．pH＝3.5 的溶液中：c(Na＋)＋c(H＋)－c(OH－)＋c(CH3COOH)＝0.1 mol·L－1 
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D．向W点所表示的1.0 L溶液中通入0.05 mol HCl气体(溶液体积变化可忽略)：c(H＋)＝c(CH3COOH)＋c(OH－) 
4．某温度时，BaSO4在水中的沉淀溶解平衡曲线如图所示。下列说法正确的是（   ）

A．加入Na2SO4可以使溶液由a点变到b点

B．通过蒸发可以使溶液由d点变到c点

C．d点无BaSO4沉淀生成

D．a点对应的Ksp大于c点对应的Ksp
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5.（2013理综化学江苏卷T20节选）磷的重要化合物NaH2PO4、Na2HPO4和Na3PO4可通过H3PO4与NaOH溶液反应获得，含磷各物种的分布分数(平衡时某物种的浓度占各物种浓度之和的分数)与pH 的关系如右图所示。
   ①为获得尽可能纯的NaH2PO4，pH应控制在        ；pH=8时，溶液中主要含磷物种浓度大小关系为                 。  
   ②Na2HPO4 溶液显碱性，若向溶液中加入足量的CaCl2 溶液，溶液则显酸性，其原因是                          (用离子方程式表示)。 
6.pC类似pH，是指极稀溶液中溶质物质的量浓度的常用对数的负值，如溶液中某溶质的浓度为1×10-3mol•L-1，则pC=-lg（1×10-3）=3．某温度下，H2CO3溶液的pC-pH关系如图．
请回答下列问题：
（1）pH=2～4时，H2CO3溶液中主要存在的离子为       。
（2）求此温度下H2CO3⇌H++HCO3-的电离平衡常数       。
（3）能够抵抗外来少量酸碱的影响、保持自身pH变化不大的溶液，称之为缓冲溶液．请用你所学过的理论知识解释浓度均为0.1mol•L-1的NaHCO3和Na2CO3混合溶液是一种缓冲溶液的原因                             ；该溶液中所含离子的浓度从大到小的顺序是             。
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图3    曲线图
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图5   曲线图
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图6    曲线图





图4    曲线图
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